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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Gasfeder-Dampfereinheit 

® Bekannte Gasfeder-Dampfereinheiten sind in der Reg el 
grofcbauend ausgefuhrt und erfordern demnach einen 
grofcen Einbauraum. Dieser Einbauraum geht dann zu La- 
sten des Ladevolumens am Fahrzeug. 
Es wird daher eine Gasfeder-Dampfereinheit vorgeschla- 
gen, die aus einer Dampfereinheit (5) mit einem ersten 
Dampferraum (18) und einem zweiten Dampferraum (19) 
und die aus einer Federeinheit (6) mit einem Federraum 
(24) besteht, wobei die Dampfereinheit (5) und die Feder- 
einheit (6) raumlich getrennt voneinander angeordnet 
sind und Ober eigene Krafteinleitungspunkte (3, 3* und 4, 
4') am Fahrzeugaufbau (1) und an der Radaufhangung (2) 
befestigt sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasfeder- 
Dampfereinheit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Derartige Gasfeder-Dampfereinheilen werden in 
der Fahrzeugindustrie insbesondere zur Aufhangung von 
Radern eingesetzL 

[0003] Gasfeder-Dampfereinheiten jeder Art haben die 
Aufgabe, Federkrafte aufzubauen, die den Belastungskraf- 
ten des Fahrzeuges entgegenwirken und Dampfungskrafte 
zu entwickeln, um die Bewegungsablaufe des Fahrzeugauf- 
baus stoB- und schwingungsarm zu hallen. Dabei sollen die 
Bewegungsablaufe so gedampft werden, dass die Abwarts- 
bewegung des Fahrzeugaufbaus als sanft empfunden wird 
und die Aufwartsbewegung des Fahrzeugaufbaus die Rader 
in der Bodenhaftung belasst. 

[0004] Es gibt Gasfeder-Dampfereinheilen in der Zwei- 
raumausfuhrung, wie sie beispielsweise in der 
DE36 41 623 Al beschrieben ist. Diese Zweiraum-Gasfe- 
der-Dampfereinheit besteht aus einem zylindrischen Ge- 
hause mil einem Deckel und einem im Gehause eingepass- 
ten, doppeltwirkenden Kolben. Der Kolben besitzt eine ein- 
seitige Kolbenstange, die den Deckel des Gehauses durch- 
dringt. Diese Kolbenstange einerseits und das Gehause an- 
dererseits sind fest mit dem Karosserieteil bzw. mit der Rad- 
aufhangung verbunden. Der Kolben teilt den Zylinderraum 
des Gehauses in einen auf der Kolbenseite liegenden und 
beim Einfedern kleiner werdenden Feder-Dampferraum und 
in einen auf der Kolbenslangenseite liegenden und beim 
Einfedern groBer werdenden Dampferraum. Dabei ist der 
auf der Kolbenstangenseite liegende Dampferraum durch ei- 
nen Balg abgedeckt. 

[0005] Beide Druckraume sind untereinander durch ein 
oder mehrere, im Kolben befindliche Uberstromdrosseln 
und nach auBen mil einer Druckluftquelle verbunden. 
[0006] Eine Gasfeder-Dampfereinheit in der Dreirau- 
mausfuhrung ist beispielsweise in der EP 0 160 277 Bl be- 
schrieben. Diese Gasfeder-Dampfereinheit besitzt den glei- 
chen Grundaufbau wie die bereits beschriebene Zweirau- 
mausfuhrung mit dem Unterschied, dass die beiden am Kol- 
ben gegenuberliegenden Druckraume als reine Dampfungs- 
raume ausgebildet sind und der Balg einen separaten, als Fe- 
derraum wirkenden zusatzlichen Druckraum umschlieBt. 
Dieser Federraum ist iiber einen Kanal mit dem beim Einfe- 
dern kleiner werdenden Dampfungsraum verbunden und so 
funktionell zu einem kombinierten Feder-Dampfungsraum 
zusammengeschlossen. 

[0007] Bei beiden Ausfuhrungsformen von Gasfeder- 
Dampfereinheiten ist der Balg stets auf der Kolbenstangen- 
seite des Zylinders angeordneL Diese Anordnung und der 
Umstand, dass der Balg relativ voluminos und flexibel aus- 
gelegt ist und einen zusatzlichen Freiraum benotigt, erfor- 
dert ein erhebliches MaB an Einbauraum im Bereich des 
Fahrzeugaufbaus. Das fuhrt zu raumlichen Einschrankun- 
gen bei der Bemessung des Fahrzeugaufbaus, was sich ins- 
besondere bei Lastfahrzeugen nachteilig auswirkt, weil da- 
mit eine Verkleinerung der Ladeflachen bzw. des Ladevolu- 
mens verbunden ist und so wertvolle Ladekapazitat verloren 
geht 

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, 
den Einbauraum von Gasfeder-Dampfereinheiten der vorlie- 
genden Gattung zu verringem. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 gelost Weitere Ausgestal- 
tungsmoglichkeiten ergeben sich aus den Unteranspriichen 
2 bis 5. Die neue Gasfeder-Dampfereinheit beseitigt die ge- 
nannten Nachteile des Standes der Technik. Dabei liegt der 
besondere Vorteil in der erheblichen Raumausnutzung. Auf 
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Grund der zweiteiligen Ausfiihrung von Dampfereinheit 
und Federeinheit wird die Dampfereinheit bedeutend kiirzer 
und obendrein schlanker. Damit fugt sich die verkleinerte 
Darnpfungseinheit ohne Schwierigkeiten in den stets beeng- 
5 ten Raum zwischen der Radaufhangung und dem Fahrzeug- 
aufbau ein. Die Raumeinsparung fuhrt sogar dazu, dass der 
Fahrzeugaufbau und damit insbesondere die Ladeflache we- 
sentlich verbreitert werden kann. Die Federereinheit ist 
nicht ortsgebunden und kann daher an jeder anderen zur 
to Verfugung stehenden Position untergebracht werden. Die 
dadurch entstehende raumliche Entfernung zwischen der 
Dampfereinheit und der Federeinheit kann durch die flexible 
ausgefuhrte Druckluftleitung ohne Probleme tiberwunden 
werden, sodass beide Einheiten funktionell verbunden blei- 
15 ben. 

[0010] Dazu ist die bei Gasfeder-Dampfereinheit sowohl 
in der Zweiraumausfuhrung als auch in der Dreiraumaus- 
fuhrung anwendbar. 

[0011] Es ist auch von Vorteil, dass die Federeinheit einen 
20 sehr einfachen Aufbau besitzt und eigentlich nur aus drei 
einzelnen Funktionsteilen besteht. Dadurch lasst sich die 
Federeinheit kostengiinstig herstellen und in der Gestaltung 
frei an die raumlichen Bedingungen des Fahrzeuges anpas- 
sen. 

25 [0012] Es ist auch vorteilhaft, dass zwischen der Federein- 
heit und der Dampfereinheit ein schaltbares Sperrventil an- 
geordnet ist, das den Federraum der Federeinheit und einen 
der beiden Dampferraume der Dampfereinheil miteinander 
verbindet oder trennt. Das ermSglicht ein stabiles Niveau 
30 der Federeinheit in seine vorgesehene Mittellage. Von Vor- 
teil ist auch, dass zwischen der Kolbenstange und dem Zy- 
lindergehause eine Abdichtung vorgesehen ist, die aus zwei 
axial voneinander beabstandeten Dichtelemente besteht und 
die zwischen sich einen Gassammelraum ausbilden. Damit 
35 ist eine erhohte Sicherheit der Abdichtung nach auBen ge- 
wahrleistet. Besonders geeignet sind dazu Dichtelemente, 
die aus PTFE bestehen. 

[0013] Die Erfindung soli anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spieles naher erlautert werden. Dazu zeigen: 
40 [0014] Fig, 1 eine Gasfeder-Dampfereinheil in der Drei- 
raumausfuhrung in der Einbaulage, 

[0015] Fig. 2 die Gasfeder-Dampfereinheit in einer ver- 
groBerten Darstellung und 

[0016] Fig. 3 eine Abdichtungsmoglichkeit im Bereich 
45 der Kolbenstange. 

[0017] Nach der Fig. 1 befindet sich die Gasfeder-Damp- 
fereinheit zwischen einem Fahrzeugaufbau 1 und einer Rad- 
aufhangung 2, die jeweils mil zwei Krafteinleitungspunkten 
3, 3' und 4, 4' fur die Gasfeder-Dampfereinheit ausgerustet 
50 sind. Die Gasfeder-Dampfereinheit ist zweiteilig ausgefiihrt 
und besteht aus einer Dampfereinheit 5 und einer Federein- 
heit 6, die beide durch eine Drucklufdeitung 7 miteinander 
verbunden sind. Dabei ist die Dampfereinheit 5 dem Kraft- 
einleitungspunkt 3 des Fahrzeugaufbaus 1 und dem gegen- 
55 Uberliegenden Krafteinleitungspunkt 3* der Radaufhangung 
2 und die Federeinheit 6 dem Krafteinleitungspunkt 4 des 
Fahrzeugaulbaus 1 und dem gegenuberliegenden Kraftein- 
leitungspunkt 4' der Radaufhangung 2 zugeordnet. Die Ach- 
sen der Dampfereinheit 5 und der Federeinheit 6 sind vor- 
60 zugsweise parallel zueinander ausgerichtet. 

[0018] Die Fig. 2 zeigt diese Gasfeder-Dampfereinheit 
detaillierter und losgelost vom Fahrzeug. Danach besteht 
die Dampfereinheit 5 aus einem Hauptkorper 8 mit einer 
Endkappe 9 einerseits und einem Gehausedeckel 10 ande- 
65 rerseits und einem Zylinderkolben 11 mil einer Kolben- 
stange 12. Die Endkappe 9 verschlieBt den Hauptkorper 8 
druckdicht nach auBen und ist gleichzeitig als Stutzlager fur 
den Krafteinleitungspunkt 3' der Radaufhangung 2 ausgebil- 
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det Die Endkappe 9 tragt auBerdem im Inneren des Haupt- 
korpers 8 eincn elastomeren Endanschlag 13. Der Gehause- 
deckel 10 dichtet den Hauptkorper 8 gegeniiber der Kolben- 
stange 12 nach auBen dmckdicht ab und ist obendrein als ein 
Kolbenstangenfuhrungselement ausgebildet. Dazu besitzt 5 
der Gehausedeckel 10 eine Kolbenstangendichtungseinheit 
14, die aus einem elastomeren Material mit gleitfahigen und 
reibungsarmen Eigenschaften besteht Vorzugsweise besteht 
diese Kolbenstangendichtungseinheit 14 aus zwe i vone inan- 
der beabstandeten Memory-Manschetten aus PTFE, die to 
zwischen sich einen Gassammelraum 15 ausbilden. An ih- 
rem freien Ende ist die Kolbenstange 12 mit einem Stiitzla- 
ger 16 ausgeriistet, der als Stiitzelement fiir den Krafteinlei- 
tungspunkt 3 fur den Fahrzeugaufbau ausgebildet isL Der 
Zylinderkolben 11 besitzt an seinem Umfang ein Dichtele- is 
ment 17, das den Zylinderkolben 11 gegeniiber dem Haupt- 
korper 8 abdichtet und das damit den Innenraum des Haupt- 
korpers 8 in einen auf der Kolbenseite liegenden und beim 
Einledern kleiner werdenden ersten Dampfungsraum 18 und 
in einen auf der Kolbenstangenseite liegenden und beim 20 
Einfedem groBer werdenden zweiten Dampferraum 19 auf- 
teilt. Im Zylinderkolben 11 befinden sich ein oder mehrere 
federbelastete und in beiden Richtungen wirkende Uber- 
stromdrosseln 20, die wechselweise den ersten Dampfer- 
raum 18 und den zweiten Dampferraum 19 in einer solchen 25 
Weise miteinander verbinden, dass dem unter einer auBeren 
Belastung stehenden Zylinderkolben 111 in jeder seiner bei- 
den Bewegungsrichtungen eine Dampfkraft in einer vorbe- 
stimmten und unterschiedlichen GroBe entgegengesetzt 
wird. 30 
[0019] Die Federeinheit 6 besteht aus einem Abrollkolben 

21 und einem Gehauseoberteil 22, wobei der Gehauseober- 
teil 22 als Stutzlager fiir den Krafteinleitungspunkt 4 des 
Fahrzeugaufbaus 1 und der Abrollkolben 21 als Stutzlager 
fur den Krafteinleitungspunkt 4* der Radaufhangung 2 aus- 35 
gebildet sind. Der Abrollkolben 21 und der Gehauseoberteil 

22 sind durch einen Balg 23 aus einem elastomeren Material 
mit Festigkeitslragern so miteinander verbunden, dass sich 
ein nach auBen dmckdicht verschlossener und volumenver- 
anderlicher Federraum 24 ergibt. Dieser Federraum 24 ist 40 
uber die Druckluftleitung 7 mit dem ersten Dampferraum 18 
der Dampfereinheit 5 verbunden, wobei sich diese Druck- 
luftleitung 7 vom Abrollkolben 21 der Federeinheit 6 bis zur 
Endkappe 9 der Dampfereinheit 5 erstreckt. Im Bereich die- 
ser Druckluftleitung 7, vorzugsweise im Abrollkolben 21 45 
der Federeinheit 6, ist ein elektrisches Schaltventil 25 ange- 
ordnet, dass im Betriebszustand unter dem Einfluss eines 
Steuersignals geofrhet und in Ruhestellung unter Fortfall 
des Steuersignals geschlossen ist. Damit ist der Federraum 
24 wahrend des Betriebszustandes mit dem ersten Dampfer- 50 
raum 18 verbunden und im Ruhestellung vom ersten Damp- 
ferraum 18 getrennt Die Druckluftleitung 7 besitzt oben- 
drein eine Anschlussleitung 26 zu einer Druckluftquelle 27, 
um in den beiden Dampfungsraumen 18, 19 und im Feder- 
raum 24 einen vorbestimmten Gasdruck aufzubauen und zu 55 
erhalten. 

[0020] Im Betriebszustand des Fahrzeuges liegt ein elek- 
trisches Signal am Schaltventil 25 an, dass dadurch offen ge- 
halten wird und den Federraum 24 der Federeinheit 6 mit 
dem ersten Dampferraum 18 der Dampfereinheit 5 verbin- 60 
det 

[0021] Bei einer driickenden Belastung auf den Fahrzeug- 
aufbau 1 greift uber den Krafteinleitungspunkt 3 und den 
Krafteinleitungspunkt 4 jeweils eine entsprechende Kraft 
gleichermaBen auf die Dampfereinheit 5 und die Federein- 65 
heit 6 an. Diese gleichen Krafte belasten die Kolbenstange 
12 der Dampfereinheit 5 und das Gehauseoberteil 22 der Fe- 
dereinheit 6. Unter Mitwirkung der von der Radaufhangung 
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2 ausgehenden und auf die Krafteinleitungspunkte 3* und 4' 
wirkenden Gegenkrafte verschieben sich der Zylinderkol- 
ben 11 in der Dampfereinheit 5 und der Gehauseoberteil 22 
der Federeinheit 6. Dabei verkleinern sich der erste Damp- 
ferraum 18 der Dampfereinheil 5 und der Federraum 24 der 
Federeinheit und bauen uber die Druckluftleitung 7 in bei- 
den Raumen einen gleichen Druck auf, sodass eine entspre- 
chende Menge an Gas uber die Oberstromdrosseln 20 aus 
dem ersten Dampferraum 18 in den zweiten Dampferraum 
19 ausweicht. Die dabei an den Uberstromdrosseln 20 auf- 
tretenden Stromungswiderstande wirken der Bewegungs- 
richtung des Zylinderkolbens 11 der Dampfungseinheit 5 
und des Gehauseoberteiles 22 der Federeinheit 6 entgegen 
und dampfen diese Bewegung auf ein vorbestimmtes MaB 
ab. 

[0022] Die gleichen Bewegungen und Funktionen laufen 
in der entgegengesetzten Richtung ab, wenn die Belastungs- 
krafte des Fahrzeugaulbaus 1 ziehend auf den Zylinderkol- 
ben 11 der Dampfereinheit 5 und den Gehauseoberteil 22 
der Federeinheit 6 wirken. Die dabei auftretenden Damp- 
fungskrafte sind in der Regel geringer ausgelegt, um beim 
Ausfedern die Rader am Boden zu halten. 
[0023] In Ruhestellung liegt am Schaltventil 25 der Feder- 
einheit 6 kein elektrisches Steuersignal an, weil das Fahr- 
zeug zum Beispiel in einer Parksituation ab- und ausgestellt 
ist. 

[0024] Damit ist das Schallventil 25 geschlossen und der 
Federraum 24 der Federeinheit 6 vom ersten Dampferraum 
18 der Dampfereinheit 5 abgetrennt. Das so im Federraum 
24 eingeschlossene Gas baut fur jede am Fahrzeugaufbau 1 
angreifende Belastung einen solchen Druck auf, der das Ge- 
hauseoberteil 22 und damit den Fahrzeugaufbau 1 in seiner 
neutralen Hohenlage halt. 

[0025] Zur Sicherung der Funktion sind erhohte Anforde- 
rungen an die Dichtigkeit nach auBen zu stellen. Dabei be- 
steht eine erhohte Gefahr einer Undichtheit an den gleiten- 
den Dichtflachen zwischen der Kolbenstange 12 und der In- 
nenflache des Gehausedeckels 10, weil dieser Bereich im 
Gegensalz zu Gasfeder-Dampfereinheilen nach dem Stand 
der Technik nicht mehr durch einen Balg abgesichert ist 
Diese Absicherung an der besagten Stelle ubernimmt jetzt 
die Kolbenstangendichtungseinheit 14. Dabei wirkt die dem 
Zylinderkolben 11 nachstliegende Dichtmanschette als 
Hauptdichtelement und die entfernt liegende Dichtman-- 
schette als Schmutzschutzelement, wobei dieses Schmutz- 
schutzelement auch als ein Reservedichtelement ausgefuhrt 
sein kann. Dadurch bleibt die Dichtheit nach auBen erhalten, 
auch wenn die nachstliegende Dichtmanschette nicht mehr 
ausreichend abdichtet. 

Liste der Bezugszeichen 

1 Fahrzeugaufbau 

2 Radaufhangung 

3, 3' Krafteinleitungspunkt 
4, 4' Krafteinleitungspunkt 

5 Dampfereinheit 

6 Federeinheit 

7 Druckluftleitung 

8 Hauptkorper 

9 Endkappe 

10 Gehausedeckel 
U Zylinderkolben 

12 Kolbenstange 

13 Endanschlag 

14 Kolbenstangendichtungseinheit 

15 Gassammelraum 

16 Stutzlager 
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17 Dichtelement 

18 Erster Dampferraum 

19 Zweiter Dampferraum 

20 Oberstromdrossel 

21 Abrollkolben 5 

22 Gehauseoberteil 
23Balg 

24 Federraum 

25 Schaltventil 

26 Anschlussleitung 10 

27 Druckluftquelle 

Patentanspruche 

1. Gasfeder-Dampfereinheil, bestehend aus einem Zy- 15 
lindergehause (8), aus einem verschiebbaren Zylinder- 
kolben (11) mil einer Kolbenstange (12) und aus einem 
flexiblen Balg (23), die zusammen einen beim Einfe- 
dern kleiner werdenden Federraum (24), einen beim 
Einfedem kleiner werdenden ersten Dampferraum (18) 20 
und einen beim Einfedem groBer werdenden zweiten 
Dampferraum (19) ausbilden, wobei der Federraum 
(24) uber eine Druckluftleitung (7) mil dem ersten oder 
zweiten Dampferraum (18, 19) und der erste Dampfer- 
raum (18) mil dem zweiten Dampferraum (19) uber ein 25 
oder mehrere Oberstromdrosseln (20) verbunden sind 
und die Gasfeder-Dampfereinheit uber Krafteinlei- 
tungspunkte einerseits am Fahrzeugaufbau (1) und an- 
dererseits an der Radaufhangung (2) befestigt ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der erste Dampferraum 30 
(18) und der zweite Dampferraum (19) einer Dampfer- 
einheit (5) und der Federraum (24) einer Federeinheit 
(6) zugeordnet sind und die Dampfereinheit (5) und die 
Federeinheit (6) raumlich getrennt voneinander ange- 
ordnet sind und uber eigene Krafteinleitungspunkte (3, 35 
3' und 4, 4') am Fahrzeugaufbau (1) und an der Radauf- 
hangung (2) befestigt sind. 

2. Gasfeder-Dampfereinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (6) aus ei- 
nem Gehauseunterteil (21) mit dem Kraftangriffspunkt 40 
(4 1 ) und aus einem Gehauseoberteil (22) mil dem Kraft- 
angriffspunkt (4) besteht und beide Gehauseteile (21, 
22) durch den Baig (23) miteinander verbunden sind. 

3. Gasfeder-Dampfereinheil nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Federraum 45 

(24) der Federeinheit (6) und dem ersten Dampferraum 

(18) der Dampfereinheil (5) ein schaltbares Sperrventil 

(25) angeordnet ist, das im Betriebszustand offen und 
im Ruhezustand geschlossen geschaltet ist. 

4. Gasfeder-Dampfereinheit nach Anspruch 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, dass der zweite Dampferraum 

(19) nach auBen durch eine Abdichtungseinheit (14) 
abgedichtet ist, die aus zwei axial beabstandete und 
zwischen sich eilen Gassammelraum (15) ausbildende 
Dichtelemente besteht. 55 

5. Gasfeder-Dampfungseinheit nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die beiden Dichtelemente 
der Abdichtungseinheit (14) aus PTFE besteht. 
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